
De Bio-residuo a Biomateriales
Tecnología HTC 

Abril, 2021 

@Ingelia copyright_2021

Despliegue Estratégico



66% of organic waste is landfilled worldwide causing

• 5% of GHG emissions
• Healthy and odor problems
• Expensive treatment

Industry imports 844Mtons of coal from distant countries

• CO2 emissions 1,5 x 3 of local production
• Lack of security in prices

HTC PROCESS

WASTE BIOCOAL

INDUSTRY
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Easily scalableSmart and Simple Sustainable High quality bioproducts

Food waste

Agro waste

Sewage sludge

Urban biowaste

Green waste

Hydro-Char
Yield: 52-60% dm

C:>50%
LHV: 20-24MJ/kg

Fertilized water
Solids: 2-4% db

N: 1-4% db

50-85% humidity HTC: 4-6 hours, 210°C, 20 
Bar

Certified products Upgrading

8 tons of CO2 avoided per ton of biocoal



 El proceso fue descubierto por Friedrich Bergius en 1913

 Investigaciones adicionales se llevaron a cabo en el Max Planck Institute en Berlin por el
Prof. M. Antonietti y fueron publicados en 2006. El Prof. Antonietti colaboró con Ingelia
durante 2007 y 2008

 Desde 2009, Ingelia trabaja en el desarrollo químico del proceso y productos con el apoyo del
Instituto de Tecnología Química (ITQ) de la Universidad Politécnica de Valencia y del CSIC bajo
la dirección del Prof. Avelino Corma

 Colaboraciones adicionales con AINIA, DTU y la Universidad de Nottingham en el
desarrollo de sostenibilidad y nuevas aplicaciones para los productos
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EASILY SCALABLE, SIMPLY ASSEMBLED

All modules are preassembled prior to
sending to the site

Modules dimensions enable maritime
transport

Minimum Installation cost
 IP protected

Investing in pre-assembly and manufacturing of plants, in order
to reduce installation costs and ensure Project time-line, while
protecting the know-how
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Physical separation of 
improper materials, 
sands. Chemical 
leaching of Phosphor 
and Chlorine washing

30 - 70%0 - 20%30 - 50%
Combustion for

process heat

PYROLYSIS – Distribution of energy content



 La gran ventaja del proceso es que tiene lugar en medio ácido y la humedad de la biomasa no
es un problema

 No se producen productos tóxicos, el exceso de agua de proceso contiene componentes
solubles con efecto fertilizante en el crecimiento de las plantas como N, K, y Fe,

 La reacción es exotérmica, el consumo de energía térmica es muy bajo, fundamentalmente
para arrancar el proceso

 El biocarbón HTC concentra casi todas las moléculas de carbono presentes en la biomasa
original

 El biocarbón HTC tiene un contenido muy bajo en productos químicos hidrosolubles (que
están en la fase líquida) como azúfre, cloros y potasio

C6H12O6

Biomass (e.g., Hexoses) C6H4O2

4H2O

Hydrochar

Agua

~200°C, ~18 bars, 
medio ácido

Source: Global Sustainability, a Nobel Cause, 2010. Cambridge University, Ingelia research
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Unit Value

Moisture % 4-8

Ash %, dry 5-20

Tot. C %, d.a.f. 52-60

Tot. N %, d.a.f. 1-2

Fix C. % on C. 20-30

Volatiles % on C 60-70

LHV MJ/Kg 19-24

Agriculture (biochar)

Growing media, Fertilizer, Soil amelioration, 

gardening

Biofuels, liquid and gaseous

Bio-syngas, Biomethane, Biooils, Biodiesel 

and additives

Biochemicals and biopolymers

PLA, PHA, Phenol resin, poliphenolics

and other chemicals 

Biomaterials

Active Carbon, adsorbents,

Electrodes

Renewable Energy 

Electric and Thermal Energy Plant , 

co-firing for steel industry
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El agua de proceso es adecuada para la producción de biogás.
Las pruebas han sido realizadas por HAWK (Hochschule für Angewandte
Wissenschaft und Kunst) en Göttingen en 2013 con el agua de proceso de
Ingelia.
Con la gasificación del agua se extrae la materia orgánica
Tras 3-7 días el contenido de material orgánica se reduce entre 70-90% y
se extrae un gas que contiene el 60% de metano.

El agua de proceso es adecuada para la producción de biogás.
Las pruebas han sido realizadas por HAWK (Hochschule für Angewandte
Wissenschaft und Kunst) en Göttingen en 2013 con el agua de proceso de
Ingelia.
Con la gasificación del agua se extrae la materia orgánica
Tras 3-7 días el contenido de material orgánica se reduce entre 70-90% y
se extrae un gas que contiene el 60% de metano.
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1. La concentración de nutrientes se produce por ósmosis y se destina al 
mercado de biofertilizantes

2. Enriquecimiento de suelos (contenido en materia orgánica y 
nutrientes)

1. La concentración de nutrientes se produce por ósmosis y se destina al 
mercado de biofertilizantes

2. Enriquecimiento de suelos (contenido en materia orgánica y 
nutrientes)



I
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Targeted customers:
municipalities, 

industries, waste
service companies

HTC Plant

Investor
RBF

Market Place

Equipment
and technology

Plant
operation

€/CAPEX

€/Fee for
equipment using

IoT
Operating data, CO2 emissions, 
performance, maintenance, hydrochar
production

Ingelia Trading

Waste

Products

Revenues €

€/Purchase
Contract



Residuo 
orgánico Biocarbón

Industria
Energía

Planta HTC

Mercados renovables

Inversiones en renovablesValorización de residuos 
orgánicos
Reducción de los costes de 
gestión

Evita emisiones de CO2

(2,2 tons CO2 / ton biocarbón)

Reducción de 
producción de residuos

Localización  es importante para 
reducir costes logísticos

Economía Local Circular 
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Despliegue HTC

50 millones de tons hydrochar150 millones de tons OFMSW
@Ingelia copyright_2018

Más información en
http:www.newapp-project.eu



Biomasa húmeda en industrias agroalimentarias y plantaciones puede ser carbonizada

Piel de naranja Paja de maíz Piel de cebolla Paja de arroz Caña de azúcar Residuos de podas

Hydrochar PCI: 21-24 MJ/kg Agua fertilizada Aceites esenciales

Residuos

Productos

In
ge

lia
P

ro
ce

so
 H

TC

@Ingelia copyright_2018



HTC con lodos de EDAR
• Reducción de volumen al 8%
• Sin olores
• Sin transporte
• Extracción de fosfatos
• Capacidad de tratamiento anual: 10.000 

tons/módulo
• Reducción de emisiones CO2
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Ingelia started commercial deployment in 2017 having to date two plants in operation, one plant under construction and
four additional plants under licensing proceedings in Spain, Belgium, Italy and Ireland.
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Own plant in 
operation since

2010

UK Plant in operation since
2018

Belgian plant under construction

Plants under licensing proceedings within Europe and abroad

Belgian Plant under construction



2006-
2007

• Ingelia 
started to 
work on 
HTC 
process 
along with 
the Max 
Planck 
Institute-
Potsdam

2008-
2010

• Ingelia 
designs its 
first HTC 
plant in 
Naquera
(Valencia)

• Ingelia 
granted first
patent for 
industrial 
application of 
HTC

•Awarded 
Perseo
(Iberdrola) & 
United 
Nations  
Ulysses prizes

2011-
2012

2014

• Ingelia 
participates 
at FP7 
project
NewApp

• Ingelia 
builds 
posttreatme
nt in plant

• Ingelia 
grants first 
patent in the 
USA

• Ingelia 
presents 
hydrochar 
Water Fuel 
at EUBCE

2013

•Awarded 
Innovation 
Price by El 
Mundo

•First hydrochar 
pellets 
produced at 
industrial scale

• Ingelia is 
granted a 
H2020, SME-
Instrument for 
HTC to sewage 
application

•CPL enters as 
Ingelia's
strategic 
shareholder

2015

• Ingelia Italia 
office 
established

•EUBIA Award

• Ingelia 
granted 
patents in 
Europe, 
Canada and 
Russia

2016

•2nd reactor 
Commissioning 
in Naquera
plant

• Ingelia finishes 
with success 
FP7 project

2017

• Ingelia wins 
public tender 
from Univ. of 
Nottingham 
and starts 
construction

•Watify award

• Ingelia obtains 
support by KIC 
InnoEnergy 
Boostway
program

•Authorizations 
for Belgium 
HTC plant 
obtained

• Ingelia Italia 
SpA company 
founded

2018

•UK HTC plant 
commissioned 
by Ingelia

• Ingelia signs 
engineering 
for 8 reactors 
HTC plant in 
Italy

• Ingelia 
participates 
at H2020 
project
BioRen

•Bioval award

•Granted new 
R&D RETOS 
program

2019

•New capital 
increase with 
KIC 
Innoenergy

• Ingelia signs 
engineering 
for 4 reactors 
HTC plant in 
Belgium

•Patents for 
biochemicals 
in USA and EU

• Ingelia signs 
equipment 
supply 
contract for 
the plant in 
Belgium 
under 
construction
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Design Experimentation Optimization
Product

development
Commercial phase
Strategic projects

2009 1st Cap. Inc. 2012 2º Cap. Inc 2014 3º Cap. Inc. 2019 4º Cap. Inc

Principales hitos de la empresa

2020

• Ingelia signs 
contract 
with 
multination
al energy 
utility

• Ingelia 
finalist of 
the Katerva
Award

•EU Mission 
Innovation 
Champion

•Delivery of 
HTC-Lab to 
multination
al company



• 2011 UNWTO Ulyses Award for a sustainable tourism
PERSEO Price (Iberdrola group) for innovation in
biomass

• 2013 El Mundo (Il Corriere della Sera Group) Award for
Innovation

• Jessica-FIDAE Funding (Financing of Ingelia plant
enlargement by EBI and Spanish Government)

• 2014 EU FP7 Newapp Project

• 2015 EUBIA Award

• 2016 EU Seal of Excellence. SME Instrument Program

• 2017 2 EU Seal of Excellence

EU Watify Award 

UK Energy Research Accelerator Award

• KIC Innonergy supported company 

• 2018 BIOVAL Award to the best Industrial Initiative

• The CEO shortlisted for EU Prize for Women Innovators

• The CEO selected for the EIT Enterpreneurship and 
Leadership Award

• 2019 Europa Bio Award for the most innovative European 
biotechnology

• 2020 Finalist Katerva Award

EU Mision Innovation Champion
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