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Soluciones de energía solar aplicadas a la agricultura 



1.- SISTEMAS AISLADOS
NUESTRA EMPRESA

LOGROS
• Colaboración en proyectos de renombre europeo.
• +30 MW de inversor funcionando.
• +15 MW de paneles entregados sin incidencias.

15
años

DE EXPERIENCIA
• Especialistas en servicio técnico.
• Clientes a nivel peninsular e insular.
• Ofreciendo soluciones a cualquier sistema basado en FV.



SOLUCIONES DISPONIBLES

Sistemas aislados de red Autoconsumo conectado a red

Bombeo solar

TIPOS DE SOLUCIONES



1.- SISTEMAS AISLADOS
SISTEMAS AISLADOS



1.- SISTEMAS AISLADOS

SISTEMA HÍBRIDO CON ACUMULACIÓN SISTEMA HÍBRIDO SIN ACUMULACIÓN

OPCIONES SISTEMAS AISLADOS



* WACC: Weighted average cost of capital o la tasa de descuento en español

Fuente: Fraunhofer-Institute for Solar Energy Systems (ISE)

LCOE España (1350 – 1900 kWh/kWp ); WAAC* entre 5% y 10%

2015 2025 2035 2050

Conocemos el coste del kWh de hoy y de los próximos 25 años

¿PORQUÉ INVERTIR EN SOLAR?



1.- SISTEMAS AISLADOS
INCLUSIÓN FV RECOMENDADA



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN

§ Instalaciones <300kW

§ Hoteles, restaurantes, granjas y electrificación
rural.

§ Compuesto por: paneles fotovoltaicos e
inversores,  grupo electrógeno y baterías

§ El inversor bidireccional alterna con el grupo
electrógeno para formar la microred (V, Hz) 

§ El control para evitar sobrecarga o corriente
inversa lo tiene el inversor bidireccional

SISTEMAS CON ACUMULACIÓN



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
CONSUMOS HABITUALES



USAMOS EL GRUPO CUANDO ES NECESARIO



• Aumenta el rendimiento

• Se reduce el número de horas
de funcionamiento

• Aumenta su vida útil

Se recomienda usar el grupo electrógeno con un factor de carga superior al 40%

OPTIMIZACIÓN DEL USO



• 230V/400V 24h/365d

• Posibilidad de sumar potencia del
generador con la del sistema, por
ejemplo:

Inversor 3kVA con una corriente
de entrada máxima de 50 A

(3000 / 230 = 13A)

Salida: 50 + 13 = 63A

MAYOR DISPONIBILIDAD



Controlamos el nivel de carga y por tanto protegemos la batería

- Reduce su capacidad y por tanto la
inversión inicial

- Optimiza la carga compensatoria
cada x ciclos

- Evita descargas profundas

Debido al coste inicial (20-30%), se recomienda diseñar el banco de baterías
para que duren entre 6-10 años

OPTIMIZACIÓN DE LAS BATERÍAS



• Se trata de sistemas escalables

• Mayor independencia energética

• Reducimos emisiones de CO2 y mejora la imagen

QUE MÁS OFRECEN ESTOS SISTEMAS



SOLICITUD SISTEMA HÍBRIDO

CONSUMO 
CTE DIA

SIN ACUMULACIÓN CON ACUMULACIÓN

>300 kW

MÉTODO DE ELECCIÓN DE PLUG AND PLAY ENERGY



CONTROL DIRECTO DE 
AMBAS FUENTES DE ENERGÍA

CONTROL DIRECTO 
SOLO DE FV

MAXIMIZAS LA FV Y OPTIMIZAS EL 
CONSUMO DE DIESEL

MÉTODO DE ELECCIÓN DE PLUG AND PLAY ENERGY



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN

- Gama de inversores de 0.8-15 kVA

- Máximo 6 en paralelo y 18 en trifásica o 
180 kVA.

- Dos entradas CA y dos salidas CA 
(Todos los Quattro y varios Multiplus )

- Limitación de potencia FV lineal (Hz)

- Potencia FV 1:1 Potencia inversor (kVA)

-Compatibilidad con inversores con modo 
offgrid

ACOPLAMIENTO AC

OPCIÓN 1



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN

- Inversores Sunny Island de 4.4-8 kVA

- Fácil de usar, robusto y flexible.

- Permite instalaciones del tamaño de 3 
hasta 300 kWp

-Sistema multicluster

-100Ah mínimo por cada 1kWp (Plomo)
-50Ah mínimo por cada 1kWp (Litio)

-Relación de potencia 2:1

SISTEMA MULTICLUSTER

OPCIÓN 2



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN

- Gama de inversores de 10-800 KVA

- Limitación de potencia FV lineal 
(Hz o V)

-Relación de potencia 2:1

-Compatible con plomo o Cegasa
(litio)

ACOPLAMIENTO AC

OPCIÓN 3



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
MODULACIÓN DE POTENCIA POR FRECUENCIA



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN

DENOMINACIÓN ACOPLAMIENTO AC 
FRONIUS VICTRON

SUNNY ISLAND
MULTICLUSTER

ACOPLAMIENTO AC 
RIELLO SPS

CONFIGURACIÓN A 
TRAVÉS DE ORDENADOR ORDENADOR DISPLAY

LIMITACIÓN <180 kW <300 kW <800 kVas

RELACIÓN DE POT
INV RED : INV BID 1:1 2:1 2:1

RESUMEN



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
BATERÍAS 



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
CEGASA



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
GAMA DE PRODUCTOS



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
GAMA PRO 13,4 KWh



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
MÓDULO MCP



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
MÓDULO MCP



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
EJEMPLOS



1.- SISTEMAS AISLADOS CON ACUMULACIÓN
MÍNIMO DE BATERÍA RECOMENDADA



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN

§ Instalaciones >300kW y <50MW

§ Minería o empresas con consumos elevados.

§ Compuesto principalmente por uno o varios grupos 
electrógenos, paneles fotovoltaicos e inversores, un sistema
eficaz de control y monitorización

§ El grupo o los grupos electrógenos se encargan de formar la 
microred (V, Hz) 

§ Un controlador evita sobrecarga o corriente inversa hacia el 
grupo y garantiza el “speening reserve”

SISTEMAS SIN ACUMULACIÓN



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN
CONSUMOS TÍPICOS



1.- SISTEMAS AISLADOS
¿COMO CALCULAR EL AHORRO?



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN

Características:

- Control inteligente de los inversores

- Protege y optimiza el generador

- Escalable y modular

- Preparado para la integración con 
baterías

PV SYSTEM CONTROLLER 

OPCIÓN 1



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN

Características:

- Modular

- Inclusión FV de hasta el 75%

- Escalable y modular

- Los módulos básicos son:
- Fuel Save controller
- Data adquisition module

- Preparado para la integración con 
baterías

- Posible monitorización y ajuste de 
parámetros vía remoto

FUEL SAVE CONTROLLER L 

OPCIÓN 2



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN

Características:

- Gestión inteligente de ambas 
fuentes de energía

- Escalable y modular

- Los módulos básicos son:
- Solar controller
- Genset controller
- Mains controller
- HMI

INVERSORES CON INTERFACE MODBUS Y DEIF

OPCIÓN 3



1.- SISTEMAS AISLADOS SIN ACUMULACIÓN

DENOMINACIÓN PV SYSTEM 
CONTROLLER 

FUEL SAVE 
CONTROLLER M, L Y 

PERSONALIZADO
DEIF HÍBRIDO

GESTIONA AMBAS 
FUENTES NO NO SÍ

LIMITACIÓN 100 kW a 1 MW 100 kW a 50 MW < 32 grupos electrógenos
< 8 plantas FV

% INCLUSIÓN FV 
MAXIMA <60% <75% <60%

POSIBILIDAD DE 
AÑADIR ACUMULACIÓN NO SÍ SÍ

MODULOS BÁSICOS • PV System 
Controller 

• Fuel save controller 
• Data Acquisition 

Module

• Solar controller
• Genset controller
• Mains controller
• HMI

RESUMEN



1.- RESUMEN AISLADOS CON ACUMULACIÓN
VENTAJAS DE USAR SISTEMAS CON ACUMULACIÓN



1.- RESUMEN AISLADOS SIN ACUMULACIÓN
VENTAJAS DE USAR SISTEMAS SIN ACUMULACIÓN



2.- AUTOCONSUMO CONECTADO A RED
AUTOCONSUMO



El mimar al cliente y darle un servicio que garantice su Borja
Pellicer, CEO

El sol no brilla 24 horas
PRINCIPIOS BÁSICOS DEL AUTOCONSUMO



El mimar al cliente y darle un servicio que garantice su Borja
Pellicer, CEO

PRINCIPIOS BÁSICOS DEL AUTOCONSUMO



El mimar al cliente y darle un servicio que garantice su Borja
Pellicer, CEO

Un sistema solar con almacenamiento
PRINCIPIOS BÁSICOS DEL AUTOCONSUMO



El mimar al cliente y darle un servicio que garantice su Borja
Pellicer, CEO

Un sistema solar con gran almacenamiento
PRINCIPIOS BÁSICOS DEL AUTOCONSUMO



El mimar al cliente y darle un servicio que garantice su Borja
Pellicer, CEO

Como reducir el tamaño de la batería
PRINCIPIOS BÁSICOS DEL AUTOCONSUMO



3.- BOMBEO SOLAR
BOMBEO SOLAR



3.- BOMBEO SOLAR

ü Pozos / Sondeos

ü Trasvases entre cotas para acumulación (balsas, depósitos...)

ü Sectores de riego a presión cuasi-constante

ü Aplicaciones con bombas trabajando en paralelo, ajustando cuadal o 
presión. Ejemplo: distribución a consumo de pequeños municipios.

ü Idóneo cuando se dispone de uno o mas grupos en reserva. Actuando 
con FV sobre una parte de ellos que trabajará como base de bombeo y el 
resto ajustará la demanda. Esto puede permitir por ejemplo una reducción 
de la potencia de suministro.

APLICACIONES PRINCIPALES



3.- BOMBEO SOLAR
VARIADORES DE FRECUENCIA



3.- BOMBEO SOLAR
PRODUCCIÓN FV



3.- BOMBEO SOLAR

Meteorología variable

METEOROLOGÍA VARIABLE



3.- BOMBEO SOLAR
PRODUCCIÓN FV



3.- BOMBEO SOLAR

Regulación MPPT 
del variador

REGULACIÓN MPPT DEL VARIADOR



3.- BOMBEO SOLAR

Curva del sistema de variadores

CURVA DEL SISTEMA DE VARIADORES



3.- BOMBEO SOLAR

Curva del sistema de variadores

CURVA DEL SISTEMA DE VARIADORES



3.- BOMBEO SOLAR

PARA SIMULAR ADECUADAMENTE UN SISTEMA DE BOMBEO FV:

• Ubicación geográfica del bombeo.

• Necesidades o requerimientos de volumen a trasegar. Al menos 
para cada mes del año, y preferiblemente con un perfil semanal*

• Datos del punto de trabajo actual (caudal, alturas...). Curvas. 
Datos globales del sistema (distancias, diámetros...)

• En caso de pozo o sondeo: parametrización o comportamiento 
del nivel freático a diferentes caudales. (Asumimos que no 
esquilmamos el sondeo).

* Detalle de horas de trabajo semanales y descripción de la regulación.

INFORMACIÓN REQUERIDA



3.- BOMBEO SOLAR
FORMAS DE OPTIMIZAR



3.- BOMBEO SOLAR
RENTABILIDAD



57

Datos iniciales:

- Consumo diario aproximado:
• Época estival 250 kWh
• Resto del año 50 kWh

- 2 generadores diésel 100kVA y 20 kVA

Configuración propuesta:

- 30 kW REC 245PE
- 2 x Fronius SYMO 15.0-3-M y 3 x Victron 

Quattro 48V 10000VA
- Almacenamiento de 3000 Ah C10 

4.- CASOS REALES DE SOLUCIONES ÉXITO 
IMPLEMENTADAS Y PROBADAS

EJEMPLO GRANJA DE CERDOS
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Datos iniciales:

- Consumo diario aproximado:
• Época estival 7000 kWh/mes
• Resto del año 3500 kWh/mes

- 1 generadores diésel 50kVA 

Configuración propuesta:

- 48 kW Axitec 275 Wp
- 1 x Fronius ECO 27.0-3-M, 1 x Symo

15.0-3 y 6 x Victron Quattro 48V 10000VA
- Almacenamiento de 5000 Ah C5 

SISTEMA AISLADO
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Datos iniciales:

- Consumo diario aproximado:
• Época estival 8000 kWh/mes
• Resto del año 4000 kWh/mes

- 2 grupos electrógenos de 100 kVA y 60kVA 

Configuración propuesta:

- 32,5 kW  Luxor 250 Wp
- 1 x Fronius ECO 27.0-3-M y 3 x Victron 

Quattro 48V 10000VA
- 1 x Regulador MPPT 100/70
- Almacenamiento de 4000 Ah C5

EJEMPLO GRANJA DE POLLOS



FV-DIESEL SIN ACUMULACIÓN EN MALDIVAS
Datos iniciales:

- Consumo diario aproximado: 900 kW – 1300 kWp
- 3 generadores diésel 625 – 1000 - 500
- Coste kWh combustible: 28 c€/kWh

Configuración propuesta:

- 374 kW potencia instalada
- 1 x Plant Management Solar Controller 
- 2 x AGC Plant Management Genset
- 1 x AGC Plant Management Mains Controller
- 1 x HMI 

Coste aproximado de la instalación: 1,4 €/kWp

FV-DIESEL SIN ACUMULACIÓN EN MALDIVAS



EJEMPLO REAL SIN ACUMULACIÓN EN 
MALDIVAS

SERVICIOS OFRECIDOS
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