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ITE, Especialistas en energia (Www.ite.es)

L : L e . |+D+i Formacion
Centro Tecnoldgico, privado sin animo de lucro, de ambito internacional.
Generamos conocimiento y desarrollamos tecnologias que den
respuesta a los retos que la transicion energética nos plantea. Borvicial Transferencia
. e , de Laboratorio de Conocimiento
Transferimos el conocimiento y las tecnologias desarrolladas al mundo
empresarial para favorecer el incremento de la competitividad de las
empresas, desde la innovacién y la tecnologia.
Recursos energéticos renovables y redes energéticas del futuro
LE-A. REDES DEL FUTURO o e es eléctri | - NL,JeS'[I’aS
ectrdnica de potencia para redes eléctricas y almacenamiento —— areas
Flexibilidad Energética estratégicag
Movilidad sostenible./ Electrificacion del transporte
LE-B MOVILIDAD SOSTENIBLE
Materiales para almacenamiento e infraestructuras
Recursos energéticos renovables y redes energéticas del futuro
LE-C.- ALMACFNAMIENTD Flexibilidad Energética
EMERGETICO
Industria eficiente y sostenible I T E
Materiales para almacenamiento e infraestructuras
Industria eficiente y sostenible INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA
LED SOSTENIBILIDAD Y Materiales para almacenamiento e infraestructuras X
ECONOMIA CIRCULAR Economia Circular www.ite.es
Energy Harvesting
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ITE, Especialistas en energia (Www.ite.es)

Equipo humano:
>120 personas

Sede Universidad

Politécnica de 27 laboratorios:

‘ ' ; 7 biomasa, materiales
! Valencia avanzados, smart devices,
= ’ compatibilidad
electromagnética, test FV,
metrologia, calibracién, GAD,
algoritmia y prediccion,
generacion renovable,
baterias, alta tension,
vehiculo eléctrico, entre
otros.

Sede Parque
Tecnologico.
Paterna

4 plantas piloto:
Circular carbon, piloto
Gamma, laboratorio baterias,
planta piloto H2.

Paterna @ I T E

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA

www.ite.es
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Contexto energetico y climatico

2 Met Office 1 1 At
Global mean temperature difference from 1850-1900 ( ° C) Em erg encila Cl Im atl ca g | o b al
1.4 R
HadCRUTS analysis -
1.2 . NOAAGlobalTemp
jigs = GISTEMP
- ERAS
0.8° —— JRA-55
o OB Berkeley Earth
0.4
0.2
0.0 :
-0.2 \(\
Yy u 5 b £ ) . f
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Year © Cromn Comyrignt Source: Mer Office
Fuente: Organizacién meteorolégica mundial (OM M) a) Cambio en la temperatura global observada y respuestas de los modelos a
las trayectorias estilizadas de las emisiones antropégenas y del forzamiento
: Calentamiento global con respecto a 1850-1900 (°C)

En 2021, la temperatura media mundial
fue alrededor de 1,11 ° C superior a los
niveles preindustriales (1850-1900) " Temperstura media globalen

superficie observada mensualmente

Calentamiento antropogeno |
estimado h /

IPCC, 2021 La. temperatura SUblré 2,70* 1 yrangoprobable :

en 2100 al ritmo actual de emisiones
(*) respecto a la media de la era preindustrial

Rango probable de las respuestas de los modelos a las trayectorias estilizadas

I s

IMPLEMENTACION DE POLITICAS '”WWT "w w ——
MEDIOAMBIENTALES . :
Fuente: IPCC 2021 \&/ ;:.;!;}J;;';lrun.b:.u 001
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Contexto energetico y climatico

Emisiones anuales de gases de efecto invernadero
Equivalentes en gigatoneladas (GT) de CO

150 GT
Sin politicas climéaticas

agec Emisiones esperadas
41°C  sjitodos los paises cancelan
sus politicas actuales

Politicas actuales

Emisiones esperadas

100 GT

si se cumplen las
reducciones prometidas

50 GT
Soluciones hacia los 2°
0GT st ©  Soluciones hacia los 1.5°
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 20%0 N00
Fuente: Racreador de accitn vdtica basado en polticas y comoromi ICONASS &n diciembre e

Fuente: Acciona @I I E

NSY nuw nmo‘omm of
LA ENE
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Contexto energetico y climatico

Greenhouse gas emissions in the EU W 2020

by economic activity mition tonnes of 0, equivalents 2008
0

1000 2000 3000 4000

Manufacturing -

Electricity, gas, steam _
and air conditioning supply

Households

agrcatreforesry [N
and fishing |

Water supply, construction -
and other service activities

Transportation and storage -

“hhsa-dwnol
1 | -

ec.europa.eu/eurostati

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia

Emisiones de gases de efecto invernadero
en la UE por sector® en 2019

it}
9,10 %

Procesos industriales
y uso del producto

N &

10,55 %

Agricultura

o
77,01 %

-

[
3,32%

Gestion de residuos

*Todos los sectores excluyendo el uso de |a tiera, el cambio de uso de la tierra y la sivicultura

El porcentaje no llega al 100% por el redondeo de las cifras P

(g 5
Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) \.\‘-‘E- 3

Edificacion 36% de |las
emisiones directas e indirectas
de GEIl relacionadas con Ila
energia.

ITE
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Contexto energetico y climatico

Final consumption by sector, ktoe
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Source: Eurostat {nrg_bal_c)

Espana
(2018)

UE
(2017)

70% 80% 90% 100%

30%
M Electrodomésticos

20% 40%

ACS

50%
M Cocina

0% 10%

M Calefaccion M Aire Acondicionado

Hluminacién

SECH-SPAHOUSEC | Study

(1) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN.
© 20722 — Inctitiito Tecnoloaico de la Fneraia

Consumo final
industria 26%

FINAL EU ENERGY CONSUMPTION
2018

Households

26,09%

I

Consumo final en edificios
=40%

El 80% del consumo de los
hogares de la UE corresponde a

servicios de climatizacion:
calefaccion, refrigeracion y ACS.1

QT
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Marco politico y estrategico

LAS PRINCIPALES CUMBRES CLIMATICAS
(Y SUS HITOS)

ik 5 —1 — [k —
2021 2019 2018 2017
COP26 - GLASGOW COP25 - CHILE COP24 - KATOWICE COP23 - FIYI
Adoptado el Pacto Gelebrada en Madrid Katowice Rulebook Celebrada en Bonn
Climatico de Glasgow Reglas del Acuerde de Paris
w 2] 0O o ~ Limite
2013 2014 2015 2016 g 20C
COP19 - VARSOVIA COP20 - LIMA COP21 - PARIS COP22 - MARRAKECH
Mecanismo Contribuciones Acuerdo Alianza de Marrakech
Internacional para un acuerdo global de Paris Entra en vigor ‘
de Varsovia gl Acuerdo de Paris
o " - ol Objetivo
2012 2011 2010
COP18 - DOHA COP17 - DURBAN COP16 - CANCUN aCtual
Enmienda de Doha: Plataforma Acuerdos o
o de Cancd
2 fnsnd:néll:;zlocnln de Durban - e Cancin 1’5 C
@ . - 1 -
1992 1997 2007 2009
CMNUCC COP2 - KIOTOD COP13 - BALI COP15 - COPENHAGUE
Convencidn Marco de Naciones Protocolo de Kioto: Hoja de ruta Acuerdo de Copenhague:
Unidas sobre el Cambio Climidtico Reduccién de las emisiones de Bali Financiacién a largo plazo, reto 2°C

Las ,.c:'.r.fr".'l ,‘:%,%: J..J.fszrg{‘? Ic%.rnz?maﬁ sus fvitos.

Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el desarrollo sostenible

Adoptadaenla i el

1 2 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

cumbre de

Nueva York de
Naciones Unidas @
de septiembre de

2015

O

9
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https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals/goal-7-affordable-and-clean-energy.html
https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals/goal-12-responsible-consumption-and-production.html
https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals/goal-11-sustainable-cities-and-communities.html

©2023 - Instituto Te!:I[I-!)

Marco politico y estratégico

Estrategias y politicas Europeas

“Europa eficiente en el uso de los recursos” (2011)
“Clima y energia para 2030/50” (2014)

“Economia hipo carbdénica competitiva en 2050”
(2018)

“Economia circular” (2014-2019)

“The European Green Deal” (2019): Europa Neutra
en 2050

Estrategia industrial europea actualizada (2020).
Transicidon hacia una economia ecoldgica Yy digital.
Mecanismos de aceleracion: Energia
descarbonizada  abundante, accesible vy
asequible.

OBJETIVOS EUROPA 2030
40% reduccién GEI

32% de las energias renovables
32,5% mejora eficiencia energética

60% reciclaje RSU

crementados por Fit55

ogico de la Energia

Estrategias y politicas Nacionales

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNI
2021-2030 (2019)

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(PNACC) 2021-2030 (2020)

Estrategia Espafiola de Economia Circular “Espana
Circular 2030” (2020)

Estrategia de descarbonizacion a largo plazo 2050
(2020)

Politica industrial espafiola 2030 (2019)

Plan Integral Valenciano de Energia y Cambio
Climatico (PVIECC) — En desarrollo

OBJETIVOS ESPANA 2030
21% reduccién GEI
42% de consumo de energia renovable
74% renovable en la generacién eléctrica

39,6% mejora eficiencia energética

WITE

INSTTTUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGLA



Marco politico y estratégico

Pacto Verde Europeo

— ——— -

EUROPEAN Objetivo:

CzOoE= 2 0 l 9
5 @
2F
Claves del
et o * K

F|:c for 5;-5

5 %

2021

55% reduccién GEI
40% renovables

36% eficiencia energética

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia

GREEN

Convertir Europa en el primer continente
climaticamente neutro para 2050

La legislacién actual es insuficiente para cumplir con los
compromisos internacionales de la UE

OBJETIVOS DE LA UE EN MATERIA DE CAMBIO CLIMATICO

Reducciénde emisiones iasRenov
todos los usos,

zmhﬂnol)
1 Objetivos 2020 [ 2030 (legisiacién vigente) [7] 2030 (Fit for 55) @

LA ENERGIA

Fuente: Elaboracion propia y Comisién Europea.

ITE
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Marco politico y estratégico
Descarbonizacidon 2050

Evolucién prevista de las emisiones GEI por sector desde 1990 hasta
‘ 2050 en el Escenario de Neutralidad Climatica (ELP)

ESTRATEGIA DE
DESCARBONIZACION

A LARGO PLAZO |

<

Reduccion
de un 23% de
emisiones
de gases de efecto
Comatan e Invernadera
srargta de respects

115 tepsite al9so

2050 |

Emisiones
29 Mt
CO.eq

eutral;,
! = J'daq

*oTROS »}]{«

AGRICULTURA,

GANADERIA (1B
Y REsibuOs &Y

COMERCIAL E

RESIDENCIAL, @
INSTITUCIONAL

R INDUSTRIA I“:IH
> 3. MITIGACION __ o)

3.1 EFICIENCIA ENERGETICA
3.1.1 CONSUMO DE ENERGIA \

3.1.2 DEPENDENCIA ENERGETICA DELEXTERIOR
ELECTRICIDAD %
3.2 ENERGIAS RENOVABLES
» 4. SUMIDEROS NATURALES DE CARBONO
MATICO
. DESCARBONIZACION SECTORIAL MOVILIDADY &
6.1 SECTOR ELECTRICO RENOVABLE X\ TRANSPORTE
6.2 MOVILIDAD SOSTENIBLE Y TRANSPORTE %7 e
6.3 EDIFICACION SOSTENIBLE DEPENDENCIA
6.4 INDUSTRIA SOSTENIBLE Y COMPETITIVA / ENERGETICA O |
GROPECUANO, ResouOs Y Gasseionaoos —————————  ESTRATEGIAA £3) 20 |5 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

6.5.1 AGROPE

6.5.3 GASES FLUORADOS
2021

» 7. FACTORES TRANSVERSALES EN LA NEUTRALIDAD CLIMATICA —
7.1 EL PAPEL DE LA CIUDADANIA

*OTROS: otros sectores, fugitivas, uso de productos y fluorados.

7.1.1 SITUAR A LA CIUDADANIA EN EL CENTRO

7 NUSOS VALORES T HASITOS DECOMPORTAMIENTO Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico, 2020

ITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGLA
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Marco politico y estratégico
Descarbonizacion 2050

Estrateglas clave parala descarbonlzacmn en 2050

FIGURA 3.4 Consumo final de energia en el Escenario ELP (incluye los usos no energéticos)

FIGURA 3.6 Porcentaje de energia renovable respecto al consumo final de energia®

100.000
90.000
80.000
70.000
&0.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
2015 2020 2025 2030 2035 2050 W15 bt 2035 2450
Il No renovable [l Electricidad [l Energias Renovables No energéticos B Rencwatle [l No rencratie
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico, 2020 Fuente: Ministeric pare Jo Tronsicidn Ecolegice v ¢f Reto Demografics, 2010

La EFICIENCIA ENERGETICA es el conjunto de acciones que permiten el ahorro de energia sin
afectar a la productividad, a la calidad, ni al confort en todas sus etapas: generacion, distribucion
y consumo

Relaciéon entre la cantidad de energia requerida para la realizacion de las actividades
de una organizaciéon, sus equipos, sus sistemas, sus productos y sus servicios y la lTE
cantidad de energia real usada. (segun UNE-EN 216501)

INSTITUYO ¥ 1040\00(01)(
LA ENERGLA
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Descarbonizacion Edificacion

Hoja de ruta edificacion sostenible. Descarbonizacion 2050.

/l’@dt\ /’ E
Peer to combustible | [ ppnito.
peer N \““/

' H\ cunsumn;
|' Rehabilitacidn District Eas /g\
de vivienda Heating Frln térmica
' calo j\ /

existente

Nuevos edificios |
de consumo Mejoras en

|
energético (las instalaciones
casi nulo | termicas
de edificios

| Gestion |
'\ térmice alder de demanda

L
- . A% en — 81% en
residencial - residencial
Teleco- | \
Promocion | unicas
| de renovables | 63% / @ V”"“ Domética | Digita le'm

térmicas y servicios | lizacion
electrificacion | Machine /
- \ i SRR

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

. . 28 Mt 19 Mt 7 Mt 0 Mt
Emisiones CO,eq CO.eq CO,eq CO.eq

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico, 2020

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



Descarbonizacion edificacion: Edificios y distritos NZEB

Edificios y distritos NZEB

Hacia el balance cero y positivo Directiva de eficiencia
energética de edificios

BASELINE NZEB D2_010/3_1/EC
DISTRICT DISTRICT Obligatoriedad
) =2 _ edificios NZEB 2020
. ' 4—5'@ i

Clean energy systems Sustainable vehicles :
Reduction of energy Risponsable & [nelrgy %b CTE D B - H E 20 18
' (dic’19)

needs efficient consumption management

" = INDICADORES NZEB
Bl , - 40% consumo
energia primaria

Figure 1: transition to a “near zero energy-emissions balance” district, Source: ITE. . Tabla 3.2.a - HEO o
Valor limite Cap,torim [KW-him?-aiio] para uso residencial privado
| Zona climatica de invierno
| a A B C D E

ENERGY BALANCE

Edificios nuevos y ampliaciones | 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado
55 75 80 90 105 115
CONSUMPTION REDUCTION DER INTEGRATION y reformas ‘

AUTOMATIZATION OF ENERGY PERFORMANCE MAXIMIZATION
IMPROVEMENTS i : OPTIMUM MANAGEMENT
INTELLIGENT EQUIPMENTS

GESTOR GLOBAL W

DEMAND SIDE MANAGEMENT/ ENERGY BALANCE @ I I E

ENERGY INTEGRATIONI OF THE BUILDING IN THE GRID e INSTITUTO TECNOLOGICO DI
LA ENERGLA

©2023 — Instituto Tecnolgico de la éjrrg% gl Zero Energy Balance Buildings, Source: ITE



Descarbonizacion edificacion: Edificios y distritos NZEB

Eficienciay gestion energética
CLASE ENERGETICA

— Equipamiento+, digitalizacion y usuarios proactivos

| A g
[ 5 4
| cg
|
G4

Android Emulator - 15554

” SHEMS @
cickwh

Figura: SHEMSSHEMS - (Smart
Home Energy Management System)

ITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGLA

Figure: Energy district platform. Source: ITE I

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



Descarbonizacion edificacion: Edificios y distritos NZEB

Integracidon renovable

Soluciones térmicas: climatizacion y ACS

Solar térmica Biomasa

Bombas de calor: aerotermia, geotermia, hidrotermia

Renovable si:
rendimiento medio
estacional SPF >2,5
en eléctricas/1,15 en

Autoconsumo eléctrico

Fotovoltaica Edlica

Almacenamiento

Regulacion: RD Ley 15/2008, RD 244/2019,
Guia profesional tramitacién autoconsumo.

Instalacion conectada a Red
Interior + mecanismo anti-
vertido

térmicas SIN

excedentes
Fuente: Atlantic
Autoconsumo

. CON

Hldrégeno Almacenamiento térmico Aplicable a instalaciones excedentes
individuales o colectivas
TES Sistemas de gestiony

optimizacion energética:

prediccidn, planificacion,

Modelos de aprovechamiento energético colectivos:

Redes de distrito, autoconsumo colectivo, comunidades energéticas
©2023 = Instituto Tecnoldgico dela Energia

optimizacion

Instalacion < 100kW
conectada a Red Interior

Instalacion >100kW

QITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGIA



Descarbonizacion edificacion: Edificios y distritos NZEB

Comunidades energeéticas

Herramientas clave para liderar la transicién energética verde

Desarrollo de

nuevos

modelos de
negocio
Proveedorde Cumplimiento
serviciosde rentable de los
flexibilidad y objetivos
Entidad juridica controlada por socios o miembros estabilidad climaticos
que estan situados en las proximidades de los
provgctos de energias renovaP!es; CUYyOS SOCiOS Beneficios
o miembros sean personas fisicas, pymes o
autoridades locales, incluidos los municipios; cuya Eficiencia
finalidad primordial sea proporcionar beneficios Co?,gi?gﬁtécjios So’ﬂg?’:r:ia
medioambientales, econémicos o sociales.? recursos locales e e
. . .. conlas L=n
Principales actividades que puede desarrollar: necesidades consumidor
., e g . local
generacion, distribucion, suministro, SESES Independencia
intercambio de energia entre particulares, e“;fg;:;fa-
servicios de flexibilidad, electromovilidad, seguridad del

sy o _ t
proyectos sostenibilidad y eficiencia sl

ITE

ws TTUTO TECNOLOGICO DF
NERGIA

©

(1) Definicién segun la DIRECTIVA (UE) 2018/2001 DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO de 11 de diciembre de 2018 relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables.
©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



Descarbonizacion Industria

Hoja de ruta industria sostenible y competitiva. Descarbonizacion 2050.

MODERNIZACION E IMPULSO DEL
SECTOR INDUSTRIAL -
Vd ™ v

, .-"r Electrificacion |
Eficiencia | [

énergetica |

DIRECTRICES GENERALES
DE LA NUEVA POLITICA INDUSTRIAL
ESPANOLA 2030

' Vectores |
anergéticos

Febrero de 2019

/ . Lineas de
Captura, i

/ ) Actuacion: | Calor |
II almacenamients | ! | il
| ¥ utilizacién del | { J

-.‘:Ar'bnnn (CCUs)/

N A

" o

Tecnologias I+D+i Eje 7. Costes
{ Materias prima "- /}f \ | descarbonizadas | | i:ﬂ:::iil energéticos: (...)
| akernativas I' Energias | /| inteligente Impulsar la
| Economia | /| renovable .____.-""‘. \ / eficiencia
%, circular ' N ' - energéticaen la
A\ e e | 164 industriay el
, Hﬂ;ﬁil‘t: . desarrollo de
I"-__ gﬂhanabﬂ / tecnologias y de

innovaciones en
este campo para

e

2020 1030 1040 050 cada subsector
Emisiones 71 MiCO 62 MLCO o 17T MeCOeq industrial.
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y ¢l Reto Demogrdfico, 2020 I T E

Figura: Hoja de ruta industria sostenible y competitiva. Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020, | Saal e oees

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



Transicion energética y descarbonizacion industrial

La descarbonizacién del sector industrial requerira la combinacién de tres tipos de

soluciones:

(a) un incremento generalizado de la eficiencia energética

(b) un aumento de la penetraciéon de las energias renovables

(c) el desarrollo de nuevas tecnologias limpias (p. €j., baterias eléctricas avanzadas,
soluciones de captura, almacenamiento y uso de CO2, tecnologias del hidrégeno,
combustibles sintéticos y bioenergia).

La eficiencia energética sera una palanca clave en los préximos afos para
impulsar latransicion energética y la descarbonizacion del sector
industrial.

Eficiencia energética:

- Instrumento para alcanzar ventajas competitivas (ligadas a ganancias en
productividad).

- Herramienta para avanzar en el proceso de descarbonizacion del sector
industrial.

mes/cuadernos-orkestra/210005-Eficiencia-Energ%C3%A0%tica-Sector-

https://www.orkestra.deusto.es/images/investigacion/publicaciones/infor @ I T E
Industrial-INFORME-COMPLETO-.pdf NSTITUTO TECNOLOGICO DF

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



Transicion energética y descarbonizacion industrial

Herramientas, métodos, soluciones: diagndéstico, analisis, gestion y mejora energética

MEDIDAS DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

SISTEMAS DE
GES‘[ION
MEE ENERGETICAY
( MEDIOAMBIENTAL
ELECTRIFICACION

MEJORES
TECNICAS
DISPONIBLES
(MTD)

DIAGNOSTICO \% ENERGIAS
. RENOVABLES Y
ENERGETICO ¥ ALMACENAMIENTO
MEDIOAMBIENTAL:  AUTOCONSUMO.
Auditoria energeética, COMUNIDADES

ACV, huella CO2 ENERGETICAS

MEDIDA'Y
VERIFICACION
DE AHORROS

NUEVOS

S VECTORES
Digitalizacion ENERGETICOS:

energética. IO e
14.0.

Optimizacion

©2023 — Instituto Tecnoldgice-de la Energia
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Instituto Tecnolégico de la Energia
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Soluciones innovadoras para la transicion energética
y descarbonizacion del sector industrial y edificacion

GITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA
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Eficiencia energética, digitalizacion e industria 4.0

Analisis y
caracterizacion
energética
productiva

de procesos
productivos

Andlisis y
caracterizacion de
sistemas
energeéticos
(renovables,

revalorizacion)
Aplicados a procesos

Gemelo Digital
Energia —
Operacion -
Produccion

Sistemas
digitales de
analitica
energeética

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia

* Modelos de comportamiento energético - operativo —
productivo de maquinas y procesos.

* Entornos de simulaciéon para implantacion de Gemelos
Digitales Energia — Produccion.

* Flexibilidad energético - productiva en entornos
productivos.

» Analitica digital de datos de comportamiento energético
en relacion a la produccién

» Conectividad con otros sistemas digitales de
monitorizacion, SCADAS, sistemas de control de
produccion.

» Conocimiento y aplicacion de tecnologias de la Industria 4.0

BASE DE DATOS ENERGETICA Y DE PROCESO

TOMA DE DECISIONES DE OPTIMIZACION

I
= QITE

ws TTUTO TECNOLOGICO DF
NERGIA
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Eficiencia energética, digitalizacion e industria 4.0

Mundo fisico vs. virtual aplicado: reactor biomasa

—

carbén activo a partir de

Circular ioambiente.
| C:) Carbon  MUNDO
DG FisicO
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Energias renovables, almacenamiento y digitalizacién energética para la gestion avanzada

GENERACION RENOVABLE Y
ALMACENAMIENTO

v Integracion, gestion y balance de energias
renovables y sistemas de almacenamiento.

v Gemelos digitales energéticos de las
instalaciones para evaluar el impacto técnico-
econdmico de la integracion de recursos
energéticos de generacion y almacenamiento.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL — ENERGETICA
(modelado, simulacién, prediccion, planificacion,
optimizacién)
v Aplicada a proceso de valorizacion
v Aplicada a mejorar la eficiencia energética e integracion

renovable.
v’ Sistemas de monitorizacion y gestién de Recursos
Energéticos: minimizacion coste energético, reduccion

picos de demanda, maximizar autoconsumo renovable.

B T s & ©Qw
Py EOLICA BATERIAS VE CONSUMOS SENSORES
T T ~ T - .
u MERCADOS - = X "N v =
3 ENERGETICOS 880D INFORMES ”\ e
. - A - —
[
v
INTELIGENCIA y CUADROS
ALGOIRITAMA < INTELIGENCIA > DE MaNDO
ENERGETICA
o GEMELO DIGITAL SCADAS
:—_ ELECTRICO
- R W EE=—-
] ¥ <] n- 2. !
PLANIFICACION ~— > SIMULACION e
GEMELD
— DIGITAL ¢ QITE Proyecto Gamma I I E
ELECTRICO .
> MODELADO e (ITE) Planta pllOtO INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGIA

VALIDACION Y TESTEQD <«——

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia



ITE 1+D+i

Energias renovables, almacenamiento y digitalizacion energética para la gestion avanzada.

Aplicacion a las comunidades energéticas. "
CAMMA )
Eodlica Vehiculo

Eléctrico § coneeamr 1 g ‘ ==

AL e Baterias
e, N == e
% 3 = NG - 0 iig?_aa
2 \ " ‘ by 1
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o
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®
>
2y
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Sensorizacion

Fotovoltaica

i
>

=
= o B
(=]
| BC
- =2a

« Asesoramiento técnico y dinamizacion.

» Planificacion recursos energéticos integrables.

» Desarrollo tecnoldgico de sistemas avanzados.

» Planificacion estrategias de gestion optimizada.

» Monitorizacion y gestion energética — optimizacion coeficientes de reparto —
maximizacion autoconsumo — servicios de red. @ 1T

INSTITUTO TECNOLOGICO DX
LA ENERGLA
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Entornos habitados sostenibles 4.0

- Desarrollo de metodologias y herramientas para el diagnostico
energético de edificios, evaluacidon del potencial de mejora
energética y planificacion de soluciones.

- Modelado y simulacion energética de edificios con orientacion al
desarrollo de gemelos energéticos digitales con aplicacion en:
gestion energética, planificacion, testeo de soluciones y escenarios
energeéticos.

- Optimizacién digitalizada de estrategias de gestion, planificacion
y balance energético orientadas a edificios y distritos NZEB. CEL.

- Desarrollo de herramientas digitales para: (1) sensibilizacion y
proactividad ciudadana, (2) gestion energética: Analisis
energetico, prediccion, medida y verificacion de ahorros, mejora de
rendimiento energético, huella ambiental, estrategias de gamificacion.

QITE
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Entornos habitados sostenibles 4.0

)

HySGrid(+)
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Red de Excelencia Cervera HySGrid+
Desarrollo de comunidades locales energéticamente positivas con sistemas

hibridos de generacion renovable y almacenamiento.

Modelado y simulacion energética de edificios. Gemelos digitales,
gestion y control optimizado.

Desarrollo de soluciones adaptadas para dar respuesta a la demanda
energética en entorno laboral de forma sostenible y colaborativa.

QITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGLA
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Entornos habitados sostenibles 4.0

HEM Smart Home Energy Management System
Aplicacion que permite conocer el consumo energético de la vivienda e
w incentiva el ahorro de energia mediante consejos personalizados y estrategias de
gamificacion.
B 1o umams st 20 s ay
lds
!ililéljliiﬂﬂm-l
®ITE
a’l‘ Soluciones orientadas a realizar un uso mas eficiente de la energia a nivel de

- edificios en entornos urbanos, y en comunidades energéticas, en particular,
MODECEL . o = .
abarcando para ello tres niveles de actuacion: (1) recubrimientos para mejorar el
& aislamiento térmico de la envolvente, (2) metodologia basada en modelado digital
orientada al diagndstico y evaluacion energética del edificio, (3) gestion energética
colectiva — Aplicacion CEMS.

1 GENERALITAT | 1018

‘ ivace = EE=
VALENCIANA \
Ny N L e
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Sostenibilidad industrial: ecoinnovacion para la circularidad, resiliencia y descarbonizacion
Entornos habitados sostenibles 4.0

Descarbonizacion de empresas con alto consumo energético mediante la
Deca rTherm implementacién de sistemas con almacenamiento térmico. Desarrollo de
metodologia sistematizada que permitird el dimensionamiento y analisis de
viabilidad técnico-econdmica y medioambiental de soluciones térmicas de bajo
impacto basadas en el almacenamiento térmico

Alternativas de
descarbonizacién

Empresas del sector
Industria y Edificacion

DecarThe

Toma de datos
en campo

DErS @iTE

izacié Gestion inteligente
Caracte g
r:em::::lon ;@ del almacenamiento

térmica

Dimensionamiento

slmacenamaent @ |-rE

|)' OGICO DI
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Sostenibilidad industrial: ecoinnovacion para la circularidad, resiliencia y descarbonizacion

Ecoinnovacion industrial

Planes estrategicos asistidos en sostenibilidad y descarbonizacion

orientados al ambito empresarial, movilidad, entorno urbano:

Planes integrales de ecoinnovacion; Hojas de ruta descarbonizacion; Eficiencia
energética — integraciOn recursos generacion y almacenamiento ; Impacto
medioambiental: Analisis ciclo de vida (ACV) - Huella de carbono (HC); Ecodisefio;
Gestion circular de residuos; Estrategias colaborativas circulares. Viabilidad técnico-

economica
.
1. NIVEL e =
+ Disminucion de consumos
+ Renovables y Almacenamiento 3. NIVEL
+ Gestion de la demanda ACCIONES
* Mercado
« Estrategia
- esy gestion tales
+ Gestion y reaprovechamiento de Residuos
* Gestion integral del Agua
+ Estrategia Medioambiental
PLAN DE
ECOINNOVACION
INTEGRAL

+ Electro movilidad infraestructura y vehiculos
+ Transporte compartido

+ Estrategia Movilidad Sostenible
Simbiosis industrial: matching empresas e

|NDUSTR|A 40 y i Eslr‘ate.g!?;igihlizacidnempresaria\paraIa
sostenibilida
SOSTENIB”—IDAD + Plataformas colaborativas y herramientas de analisis
identificacién de sinergias. Plataformas colaborativas.
Planes ecoinnovacién ITE @
S

©2023 - Instituto Tecnoldgico de la Energia
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Sostenibilidad industrial: ecoinnovacion para la circularidad, resiliencia y descarbonizacion

Plan de accion descarbonizacion y economia circular. Metodologia.

Diagndstico
energético-
ambiental

Planteamiento
estratégico

Linea base.

Huella de carbono

Q000 OO

nnnnnn

md

Fuente: GHG Protocol. WBCSD

ACV. Alcance cradle to cradle.

©2023 - Institut‘cnolégico de la Energia

Areas criticas y
analisis soluciones

Implementacion
SSI

|+D+i, desarrollo,
.‘ Plan de accién y hoja de validacion,
ruta implementacion

SSI

1,.,n

Seguimiento KPIs
Diagnostico fase

Soluciones sostenibles innovadoras (SSI) orientadas a:

Descarbonizacion empresarial/cadena de valor

Realizar un consumo eficiente de los recursos (energia, agua,
materiales). Optimizacidn eficiencia energética. Digitalizacion
energética.

Integracion renovable

Aplicacion de MTD

Disefio ecoldgico (ecodisefio)

Reducir la generacidn de residuos peligrosos y de dificil valorizacion.

Reducir el uso de recursos naturales no renovables y materias
criticas.

Promover el transporte y gestion sostenible de productos y residuos.

Incrementar tasas de reutilizacidn, recuperacién y valorizacion

Nuevos modelos de negocio y estrategias colaborativas circulares

I( 00t

| LA ENERGLA
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Nuevos vectores energéticos — H,

v Generacion de calor -
Nuevos materiales y

electricidad

m reszWast
& ) 1 v Gasificacion de biomasa
Industrial Waste Biomass [ S . P
z I\ stain para obtener biogas e H2

Ammal
Excreta Agrculture Waste

componentes

Sintesis de
nano-
particulas

Desarrollo
Andlisis de viabilidad de tintas
cataliticas
Deposicion Integracion
de tintas en pila de

cataliticas combustible
Modelos multidominio y simulacion de comportamiento de sistemas Hot-

pressing

Dimensionamiento técnico-econémico de instalaciones

= MEAs
G .
=|888 : Testln'g
L electroquimico
Planificacién/ Integracion en

gestion produccion plataformas tecnolégicas

15) Pt

Dimensionamiento Mantenimiento predictivo

Planta piloto H2 ITE
Paterna

INSTITUTO TECNOLOGICO DF
LA ENERGLA
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Almacenamiento energético

0?2 04 06

Battery pack

Reuse & Recyclin
manufacturing yeling

Cell component
manufacturing

03 = 05

Cell manufacturing Integration & End user

Raw and processed
materials

ITE

M“"U’O TECNOLOGICO DE

©
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Gracias por su atencion
Instituto Tecnoldgico de la Energia

www.ite.es
ite@ite.es

laura.martin@ite.es n ITE.energia

@ @itenergia

m Instituto Tecnologico de la Energia
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